Discurso do Chefe do LCP para o

44° Aniversario da Unidade do INPE de Cachoeira Paulista

O Laboratério Associado de Combustdo e Propulsdo (LCP) pertence a Coordenacdo de
Laboratérios Associados - CTE - do INPE. Tem por missdes principais desenvolver
pesquisa, desenvolvimento e inovacdao nas areas de propulsao, combustdo e catalise,

voltadas para o setor espacial.

O LCP foi criado em 1968, originalmente com o nome de Laboratoério de Processos de
Combustdao, em Sdo José dos Campos. Em 1976, o laboratorio foi transferido para
Cachoeira Paulista, devido as necessidades de manipulacdao de propelentes e

explosivos.

As suas instalagdes incluem, atualmente, 10 prédios com cerca de 4000 m? de area
total construida, para um efetivo de cerca de 70 pessoas, sendo 24 servidores

permanentes e 8 servidores temporarios.

No LCP sdao pesquisados, desenvolvidos e testados propulsores de satélites,
plataformas orbitais, propulsores auxiliares e motores de rolamento de foguetes
lancadores. Em seu Banco de Testes com Simulagdao de Altitudes (BTSA) é realizada a
qualificagdo, em camaras de vacuo, de propulsores e de sistemas propulsivos para o

INPE, para a industria e para organizacdes nacionais e estrangeiras.

O LCP também realiza cooperagdes com outras divisdes do INPE e outros 6rgdos e
instituicbes de ensino e pesquisa em areas de pesquisa correlatas, bem como
formacdo de pessoal qualificado, em niveis de mestrado e doutorado, no Curso de
Pds-Graduacao em Engenharia e Tecnologia Espaciais, com especializacdo em

Combustao e Propulsao.

A tecnologia de propulsdo espacial é necessaria para a execugdao das missdes
previstas no Programa Nacional de Atividades Espaciais, porém essa tecnologia sofre
cerceamento de importacdao de componentes e servicos, dada a sua natureza dual,
isto &, a possibilidade de aplicacao civil ou militar. A pesquisa e o desenvolvimento de
propulsores e de sistemas propulsivos sdo criticos para a implementacao de forma

autbnoma do programa espacial brasileiro.



Dentre as pesquisas recentes feitas no LCP incluem-se: propulsores quimicos mono e
bipropelentes; propulsores hibridos; propulsores a plasma pulsado; catalisadores
espaciais para decomposicao de propelentes como hidrazina, perdxido de hidrogénio e
oxido nitroso; injetores de biocombustiveis; processos de combustdo nao

convencionais e estudos de queimadas na Amazonia.

Recentemente foi construido um Laboratério de Aplicacbes em Combustdao e
Gaseificacdo (LACG), com recursos de 4 milhdes de reais fornecidos pela PETROBRAS,
para realizacao de projetos de pesquisa e desenvolvimento de interesse comum do
INPE e da Petrobras ou em parceria com Universidades e Institutos de Pesquisa. O
projeto de um Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia em Combustdo e
Gaseificagao foi apresentado em setembro de 2014 ao CNPqg para pesquisas conjuntas

com outras 13 instituicdes, tendo o LCP como sede.

Lembrando que a combustdo é a ciéncia que esta no cerne das duas principais
questdes do mundo moderno: producao de energia e meio ambiente. Mais de 80 %
da energia produzida no mundo - inclusive no Brasil - provém dos processos de

combustdo e a maioria da poluicao ambiental é resultante desses processos.

Foi aprovado, em maio de 2014, o projeto PROPSAT, no valor de 14 milhdes de reais,
com recursos da FINEP, para a atualizacao da infraestrutura de testes de propulsores
do LCP, sendo previstas a modernizagao dos bancos de testes de propulsores em
vacuo e em condigdes ambientes - o BTSA e o BTCA -, as construgdes de um banco
de testes de propulsores elétricos, laboratério de inspecao de propulsores e um
laboratério de anadlise de propelentes, além do projeto executivo para um banco de
testes de propulsores até 1200 N, visando aplicagbes em satélites geoestacionarios,

sondas espaciais e motores de apogeu.

Obrigado pela atencgao.
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Laboratorio Associado de Combustao e Propulsao

o Criadoem 1968
o Pertence a Coordenacao de Laboratorios Asssociados
o Objetivos principais:

“Tem por missoes principais desenvolver pesquisa, desenvolvimento e inovacdo nas areas
de propulsdo, combustdo e catdlise, voltadas para o setor espacial”

Principaisinstalacoes:

= Banco de Testes com Simulacao de Atitudes - BTSA
= Banco de Testes em Condicao Atmosférica - BTCA
= Laboratoriode Analise de Propelentes

= Laboratoriode Catalise Espacial

= Laboratoriode Catalise de Propelentes Ecologicos



BANCO DE TESTES COM SIMULACAO DE
ALTITUDES - BTSA
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BANCO DE TESTES COM SIMULACAO DE
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CAMARA DE VACUO PRINCIPAL - BTSA
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CAMARA DE VACUO PRINCIPAL BTSA
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SALA DE CONTROLE - BTSA
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PROPULSORES TESTADOS NO BTSA
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PROPULSORES TESTADOS NO BTSA
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PROPULSOR DE HIDRAZINA DESN
PARA O SATELITE AMAZONIA
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Testes de propulsoresde 5N da PMM, fabricados pela companhia Fibraforte.
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PROPULSOR DE HIDRAZINA DE 5 N
PARA O SATELITE AMAZONIA

Testes de propulsoresde 5N da PMM, fabricados pela companhia Fibraforte.
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TESTES DE PROPULSORES NO BTCA
(CONDICAO AMBIENTE)

Bipropelente de 400 N - UDMH + NTO Hibrido de 200 N - parafina + NTO
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LABORATORIO DE CATALISADORES
ESPACIAIS

i ! | ’.m'w
L e
-L’-"—-E;—iu T -
BT >4

-k
—

O laboratédrio de catalise da suporte ao INPE e realiza cooperacao com a industria,
universidades e centros de pesquisa.
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PESQUISAS EM CATALISE

Catalisador de carbeto
de tungsténio

Catalisador para o
VLS: propulsor de
35N

Catalisador de
Iridio/alumina
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LABORATORIO DE CATALISE DE PROPELENTES
NAO TOXICOS (GREEN PROP M T

Propulsor para teste
de catalisadorde ¥ WY IS
H202 ) B

Teste da gota
(peroxido e
gotejado sobre |
catalisador) o

Catalisadorde
CoMnAl para
decomposicao de
H202

Balanca de empuxo
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PESQUISA SOBRE CATALISADORES DE
PROPELENTES ECOLOGICOS
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Teste de catalisador de CoMnAl para
decomposicdo de H202



MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA € INOVACARO

INSTITUTO NACIONAL D€ PESQUISAS €SPACIAIS

LABORATORIO DE ANALISE DE PROPELENTES

Analise de propelentes liquidos: hidrazinas (N2H4, MMH, UDMH) e tetroxido de
nitrogénio (N204).

Medida de contetido de agua, particulado, cloro, ferro, anilina, residuos nao
volateis, dioxido de carbono, OVCM, etc.
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DESENVOLVIMENTO DE TANQUE DE
HIDRAZINA
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Cooperacao do LCP e Fibraforte:
Sistema de testes de compatibilidade de materiais: diafragma elastomérico
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Grato pela sua aten¢ao !



