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RELATÓRIO PREPARADO PELO ELAT A PEDIDO DO MINITÉRIO 

PÚBLICO  

 

Incidência de descargas atmosféricas associadas à interrupção de suprimento de 

energia elétrica ocorrida no dia 10/11/2009 na região do sistema Itaipu 

 

 

 

RESUMO 

 

 

Este relatório descreve em detalhes a incidência de descargas atmosféricas na região 

do sistema Itaipu no dia 10/11/2009, as características das descargas atmosféricas no 

horário da interrupção de suprimento de energia elétrica ocorrida neste dia, por volta 

das 22:13 hora local, e as probabilidades de que as linhas do sistema Itaipu e a 

subestação de Itaberá tenham sido atingidas diretamente por descargas atmosféricas.  
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1. INTRODUÇÃO  

 

Este relatório descreve em detalhes a incidência de descargas atmosféricas na região 

do sistema Itaipu no dia 10/11/2009, as características das descargas atmosféricas 

associadas à interrupção de suprimento de energia elétrica ocorrida por volta das 

22:13 hora local deste dia e as probabilidades de que as linhas do sistema Itaipu e a 

subestação de Itaberá tenham sido atingidas diretamente por descargas atmosféricas.  

Tal análise foi realizada utilizando-se dois aplicativos computacionais desenvolvidos 

pelo Grupo de Eletricidade Atmosférica (ELAT) do Instituto Nacional de Pesquisas 

Espaciais (INPE), denominados SAAD e NetRaios 2. O SAAD utiliza dados de 

descargas da Rede Brasileira de Detecção de Descargas Atmosféricas (BrasilDat) 

para analisar a probabilidade de que uma descarga atinja diretamente uma dada linha 

ou subestação. O sistema considera as características da BrasilDat e o estado da arte 

do conhecimento sobre descargas atmosféricas. Já o NetRaios 2 é um software de 

visualização e análise de dados de descargas atmosféricas operando num ambiente 

georeferenciado.  

O relatório analisa não só os dados de descargas atmosféricas que ocorreram 

próximos ao período do evento de interrupção, como também os dados ao longo de 

todo o dia na região do sistema de Itaipu.  

Cabe observar que, climatologicamente, esta região possui uma densidade média de 

incidência de descargas atmosféricas de cinco descargas por quilômetro quadrado 

por ano, valor que pode ser considerado abaixo da média brasileira de seis descargas 

por quilômetro quadrado por ano. No país, observam-se valores de densidade de 

descargas entre uma e 15 descargas por quilômetro quadrado por ano. A densidade 

na região das linhas de Itaipu permite estimar que cada uma das linhas entre Foz do 

Iguaçu e Itaberá é em média atingida por descargas atmosféricas uma vez a cada dois 

dias.   
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2. REDE BrasilDat 

 

A rede BrasilDat é composta por 49 sensores de descargas (este número deve 

aumentar para 54 com a instalação em fase final de mais cinco sensores nos estados 

do Mato Grosso e Rondônia), que operam na faixa de baixa freqüência (LF), 

cobrindo as regiões sul, sudeste, centro-oeste e uma pequena parte das regiões 

nordeste e norte do país. Devido a não homogeneidade de seus sensores e de sua 

configuração, a rede apresenta variações regionais em suas características de 

desempenho, entre elas sua eficiência de detecção (ED) e precisão de localização 

(PL) das descargas. Tais características, além de possuírem variações regionais, 

podem apresentar variações temporais em função do estado de operação da rede, isto 

é, da operação de seus sensores em um dado período. A avaliação do desempenho da 

rede em uma dada região e período é realizada por um modelo de eficiência de 

detecção desenvolvido pelo INPE (Ref. 1). A Figura 1 mostra os sensores da 

BrasilDat que estavam atuando durante o período da interrupção de suprimento de 

energia elétrica. Exceto um sensor em Santa Catarina e o sensor de Jupiá, todos os 

demais sensores próximos ao sistema Itaipu estavam operando normalmente. Cabe 

destacar que dois novos sensores do tipo LS8000 de alta sensibilidade passaram a 

operar no oeste do Paraná em janeiro de 2009, fazendo com que o desempenho da 

rede na detecção de descargas nuvem-solo nos estados do Paraná e sul de São Paulo 

fosse melhorado ainda mais desde janeiro de 2009.      

 

 

Figura 1 ï Sensores da BrasilDat próximos da região do sistema de Itaipu e operando 

(em verde) durante o período em torno do horário da interrupção de suprimento de 

energia elétrica. 
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O desempenho da BrasilDat na detecção de descargas nuvem-solo pode ser 

verificado na Figura 2, onde é mostrada a eficiência de detecção total da rede na 

região do sistema de Itaipu para o período da interrupção de suprimento de energia 

elétrica. Pode-se observar que a ED total da rede ao longo do sistema de Itaipu é de 

85%, o que significa que 85% das descargas que ocorrem são registradas. Caso sejam 

consideradas somente as descargas com intensidade acima de 25 kA (Figura 3), este 

valor de eficiência de detecção aumenta para praticamente 100%. Isto significa dizer 

que todas as descargas acima de 25 kA são registradas. Por outro lado, a PL média na 

região do sistema de Itaipu no período da interrupção de suprimento de energia 

elétrica era de 500 metros, variando de valores máximos de cerca de 1 km e valores 

mínimos de 0,1 km. 

  

 

 

Figura 2 ï Eficiência de detecção da BrasilDat na região do sistema de Itaipu para o 

período em torno do horário da interrupção de suprimento de energia elétrica. 

 

 



 

Sede: Av. dos Astronautas, 1758, 12227-010 São José dos Campos (SP) Brasil  tel +55-12-39456000 

 

 

 

Figura 3 ï Eficiência de detecção da BrasilDat na região do sistema de Itaipu para o 

período em torno do horário da interrupção de suprimento de energia elétrica para 

descargas acima de 25 kA. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


