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Relatorio Descritivo da Patente de Modelo de Utilidade ASSOCIACAO DE ESTRUTURAS
DE TIRAS DE CHAPA E GERADOR DE GOTAS POR ELETROGIRO.

O presente pedido deprivilégio refere-se a ASSOCIAGCAO DE ESTRUTURAS DE
TIRAS DE CHAPA E GERADOR DE GOTAS POR ELETROGIRO caracterizada pela
troca da mesa de terra do eletrogiro por estrutura de tiras de chapa, como estruturas de col-
méia, honeycomb, ou aros de chapa unidos por tiras de chapa retas ou ndo, para aumento da
eficiéncia energética do sistema da patente de Modelo de Utilidade MU8800794-4, via carac-
teristicas de impacto mais favordveis entre o jato € o alvo, similar a de geradores de gota base-
ados em estruturas de painel sanduiche em alta velocidade de rotagdo. Analogamente a paten-
te do GERADOR DE GOTAS POR ELETROGIRO, substituindo um alvo sélido por outro
vazado e operando em condigdes de baixa taxa de evaporaggo, pode-se gerar gotas com alta
eficiéncia, ja que o sistema acelera o jato de forma conservativa, € a eficiéncia de geragdo de
area no impacto ¢ similar a sistemas de impacto rotativo. Com angulos mas obtusos, deixa de
haver o risco de retengdo de ligitido no cruzamento dos filamentos que foi observado no GE-
RADOR DE GOTAS POR ELETROGIRO, e o impacto entre o jato € a parede das tiras qua-
se na normal ¢ energeticamente mais eficiente.

Com excegdo da patente de Modelo de Utilidade MU8800794-4, e da patente USP-
TO 7,131,597, as patentes de geragdo de gotas por impacto, iniciando-se pela 5,749,063 Colli-
sion centrifugal atomization unit, tem todas elas o alvo em alta rotagdo, inclusive a 6,434,955 - Elec-
tro-adsorption chiller: a miniaturized cooling cycle with applications from microelectronics to conven-
tional air-conditioning, que combina geracdo via impacto por bomba e resfriamento peltier de
chips eletrénicos. Na patente USPTO 7,131,597, dtomization technique for producing fine particles
onde se o alvo esta parado ¢ o fluido € acelerado por um equipamento mecénico, na reivindica-
¢Zo 5, uma centrifuga. N&o foi localizada qualquer reivindicagio em desacordo com o uso com-
binado de estruturas alveolares e impacto gerado por eletrogiro, € em especial a patente

MU8800794-4 na reivindicagdo 1 diz: GER4DOR DE GOTAS POR ELETROGIRO caracteriza-
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do pelo uso em um sistema de eletrogiro de uma ou mais telas metdlicas como parte do seu sistema de
aterramenito de modo a ter-se geragdo de gotas no impacto dp filete com as telas, independentemente
de qualquer tratamento de isolagdo superficial das telas e independentemente da presenga ou nio de

telas de polimero como meio de quebrar o filete de liquido impedindo o estabelecimento de corrente
ionica e queda de rendimento se o fluido for bom condutor. Esta redagio original vincula o equipa-
mento a uma familia de alvos diferente da aqui reivindicada, ¢ além disto, tem como titular a
mesma instituigdo € como inventores uma parte do grupo original de inventores da
MU8800794-4. Na busca na base de patentes do USPTO com a chave electrospin or electro-
spinning, or electrospun e despeito de se localizar com esta chave cerca de 150 patentes, a
unica referéncia quanto a geragdo de gotas € num artigo do Journal of Applied Physics de
2001, citado como referéncia: “Taylor cone and jetting from liquid droplets in electrospinning
of nanofibers”, ¢ data a patente do primeiro eletrogiro como de 1934 ,onde se descreve os prin-
cipios de formagdo da trajetéria do liquido em um eletrogiro, e ndo se faz qualquer mengo ao
uso de tela, mas mostra-se que ao chegar a faixa de didmetros de nanémetros para o jato livre,
instabilidades o quebram em gota em alguns casos. No artigo em questio, ja citado na patente
MU8800794-4, as gotas sdo geradas néio por impacto, mas em condigdes adversas de operagdo
por excesso de carregamento eletrostatico, tal qual um eletro-spray.

Entre os geradores de gota por impacto com rotores de alta velocidade o horneycomb
cutter se destaca pela eficiéncia, os dngulos de 120° nos cantos ndo favorecem a retengio de
gotas e gotejamento secundario por saturagéo, presente em telas, € com o impacto entre a la-
teral do painel sanduiche e o jato de ligiiido quase que perpendicular, tem-se um escoamento
de filme paralelo a parede, ligeiramente assimétrico, que gera aumento progressivo de area
até que a distincias radiais especificas para cada dire¢do, aparecam instabilidades, similares a
corona geradas por uma gota ao cair sobre uma superficie de ligiiido, que terminam pela gera-
¢do de gotas. Estudos tedricos de gerador de gotas por impacto publicados na literatura mos-

tram que o choque normal € a condigdo de méaxima eficiéncia de geragdo de gotas, s6 que ina-
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tingivel na prética, de modo que quanto mais perto do choque normal com uma superficie
plana, mais eficaz o sistema. Desta forma este € o principal alvo de qualquer geometria de al-
vo para sistemas como a ASSOCIACAO DE ESTRUTURAS DE TIRAS DE CHAPA E
GERADOR DE GOTAS POR ELETROGIRO. Diferentemente de um gerador com jato €
rotor, onde o ponto de impacto ¢ controlado pelo direcionamento do jato, na ASSOCIACAO
DE ESTRUTURAS DE TIRAS DE CHAPA E GERADOR DE GOTAS POR ELETROGI-
RO este ponto é controlado pela distancia alvo injetor e pela tensio, de forma que embora
possa se usar diretamente estruturas em colméia, seja também interessante para otimizagio de
operagdo outras estruturas, que permitam o choque quase normal sem que scja necessario um
ajuste fino do ponto de impacto, como € o caso de sistemas de anéis unidos por nervuras em
ou com duas dobras, com angulo idéntico ao de uma colméia. Estas estruturas permitem uma
regido adequada de impacto com chapa paralela a dire¢do radial, € favorecem a expansio sem
retengdo tal qual o sistema de gerador com estrutura de painel sanduiche rotativo.

O eletrogiro padrdo € descrito na figura 1, onde se vé um fly back (1) tipico de cines-
copios, ligado a uma mesa de terra (2), € a um ou mais bocais (3), bocais estes com orificio da
ordem de 0,1 a 4 mm, alimentado por sistema de tubulagdes e bomba apropriados (4) com o
fluido de trabalho, além de bombas de extragio de gases (5) necessarias a manutengdo de uma
condicdo favoravel a evaporagio deste fluido. Na figura 2, vé-se uma foto de um sistema de
eletrogiro em operagdo, onde se v€ o jato de ligiiido em trajetéria espiral cdnica. Na figura 3,
mostra-se o sistema da patente MU8800794-4, onde a mesa € substituida por um conjunto de
telas (6) onde pelo menos uma € metdlica e eventualmente se tem s6 uma tela, podendo a tela
mais préxima do orificio de saida de liquido ser de polimero, com eventual isolagio da su-
perficie dos fios, e eventual terra auxiliar depois da tela, na base do sistema (7) de modo que
quando o jato atravessa a tela com alta velocidade na diregdo paralela ao plano da tela, o feixe

¢ cortado, gerando um volume de gota sempre menor, que aquele correspondente a secgio
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transversal do jato, multiplicada pela velocidade do jato na perpendicular a tela, e pelo tempo
entre impactos com fios sucessivos, ja que o impacto tende a produzir mais de uma gota ¢ ha
ainda impactos secundarios. Em especial as proprias forgas de tenséo superficial tendem tor-
nar o filete esférioo, ja que isto minimiza a 4rea, s6 que o sistema tem baixa dissipagdo, ¢ as-
sim o pacote de liquido vibra e tende a se quebrar, face a forgas de inércia em mais de um pa-
cote. Pode-se observar no esquema o filete do eletrogiro (8) tocar as telas (6) e as gotas forma-
das abaixo destas caindo (9). Na figura 4, tem-se um sistema idéntico ao da figura 3, onde as te-
las (6), sdo substituidas por estruturas alveolares em colméia (10), caracterizadas pela unido de
chapas com adesivo ou brasagem com faixas de unido defasadas de modo a gerar-se uma estru-
rura quase hexagonal ao se tracionar as pegas para abri-las. Note que a estrutura de colméia tem
nominalmente o plano das tiras que formam a parede da colméia perpendiculares ao plano de
face nominal da estrutura. Na figura 5, tem-se um sistema idéntico ao da figura 3, onde as telas
(6), sdo substituidas por estruturas compostas (11) geradas a partir de tiras de chapas (12), onde
aros (13), ou seja pegas circulares feitas com tiras de chapa com plano da tira perpendicular a di -
regdo radial, sdo unidos com tiras de chapa (12) de geometria apropriada, que objetivam angu-
los de impacto quase normal € a presenga de vincos de 120° para controle de aprisionamento de
gotas, sejam estas pe¢as Vs, ou chapas com trechos radiais e dois vincos de 120° fora os vincos
de ajustes de 150° necessdrios a unido com os aros. Assim como a colméia esta estrutura tem
nominalmente o plano das tiras que formam a parede da estrutura, raios e elementos de unido,
perpendiculares ao plano de face nominal da estrutura. As gotas apds o impacto, passam para o
lado do alvo oposto ao ponto de partida do jato, dando condigdes de aproveitamento das gotas
para operagdes de transferéncia de massa e calor, relativas a adsorgio de poluentes, eliminagio
de gases dissolvidos, refrigeracio de fluidos, € outros usos gerais de nebulizagdo. Os elementos
de uniio poderdo ser fechados, resultantes de trabaltho em separado de vincagem para colagem

nos aros.
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Reivindicaglio

1) ASSOCIACAO DE ESTRUTURAS DE TIRAS DE CHAPA E GERADOR DE GOTAS POR
ELETROGIRO que integra o uso de estruturas geradas com tiras de chapa perpendiculares ao
planc nominal de face da estrutura, como por exemplo, estruturas em colmeias e aros unidos
com elementos de tiras de chapa como alvo e terra de sistema de eletrogiro caracterizada por
gerar gotas pelo impacto do jato do eletrogiro e as tiras, e permitir a passagem das gotas para a
regifio inferior ao alvo onde se fara o aproveitamento destas para qualquer finalidade.
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