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Biomassa Alta 

 

Biomassa Baixa 

Motivação... 
Subproject 7 

Ometto et all 



Equações Alométricas 
3a Comunicação Nacional à UNFCCC (2016) 

Motivação... 



Objetivo: Melhorar as estivamativas de biomassa e avancar nos 
modelos que estimam emissões a partir da mudança no uso do solo. 

Mudanças Climáticas; Iniciativas para reduzir as emissões de GEE (e.g., 
NDC); Biodiversidade; Ocupação do território, … 

Fonte: www.pnud.org.br/ Fonte: http://redd.mma.gov.br/ 

National Communication on 
GHG emiss. to the UNFCCC National Strategy for REDD +  

CO2 emissions estimates  

Melhoria dos métodos de estimativa de biomassa e de modelos de estimativa de 
emissões por mudança de uso da terra 

http://inpe-em.ccst.inpe.br 



Mapa de Biomassa 

LiDAR data - Transects Calibration 

A 

Biomass Estimation 
– 
Transects 

B 
Biomass and 
Uncertainty map 

 Spatial data 
Subproject 7 



1000 LiDAR transects 
Width: 300m 
Length: 12,5Km 
Area covered: 3,750km2 (~0,11%) 
 

192 flown twice (Arc/Degradation) 
91 directed to field plots 
 

Randomly distributed: 
- PRODES forest 
- TERRACLASS Secondary vegetation 

and  
- wetlands 
 

50 Hyperspectral transects 

LiDAR + Hiperespectral 
Subproject 7 

Data Paper Submitted to PANGEA 

Data Publisher for Earth & 
Environmental Science 
 



Maximum 
dry season 

Maximum after the 
rainy season 

Hiperespectral Transects 
 

- 50 images collected in 
two seasons 

Criteria flight: 
- LiDAR data 
- Field data 
- DGPS  
- Representative vegetation 



Hiperespectral 



Hiperespectral Image 
 



1st  Level: field plot  the data are used to validate 

the biomass estimated by LiDAR (2nd). Eq. used by 

Chave et al 2014 and Longo et al 2016 (407 field plots 

were used for this validation)  

3rd - Map produced by extrapolating the biomass 

biome using MODIS vegetation index, SRTM data, ppt 

from TRMM, PALSAR and soil and vegetation maps.  

Random Forest  (nonparametric regression method) 

 correlates the above ground biomass within the 

LIDAR transects to a list of variables, and then used 

for the extrapolation of the biomass to the region.  

The coefficient of determination and the root mean 

squared error between the third level extrapolated 

biomass data and the LiDAR data were R2=0.8059 and 

20.58 MgC.ha-1 

Forest Biomass Map 

Tested other methodologies: Maxent, 
Kriging, IDW 



Steps of the Methodology – Biomass Map 



Forest Biomass Map 
Subproject 7 



Forest Biomass Uncertainty Map 
Ainda em processamento ...!!! 



Imagem Google Imagem EBA 



Torres de transmissão 

Curiosidades 



Geoglyph - ACRE 

Curiosidades 



Geoglyph  - Amapá 

Curiosidades 



Terrestrial LiDAR 
AmazonFace project 





Parcerias e trabalhos de campo 
• Paisagens Sustentáveis – EMBRAPA – Michael Keller 

• LMF, INPA – Niro Higuchi 

• EMBRAPA Acre – Marcus Vinicio Oliveira 

• TREES (DSR, INPE) – Luis Aragão 

• RAINFOR – O. Phillips 

• Universidade de Lancaster – Fernando Espírito-Santo 

• PPBIO – Juliana Schietti e Carolina Castilho 

• Inst. de Des. Sustentável Mamirauá - Mariana Ferreira 

• Universidade de Leicester - Pollyana Bispo 

• DSR/OBT INPE_Lenio Soares Galvão 

• GRUPO GEDI (Global Ecosystem Dynamics Investigation 
Lidar – NASA)_Jim Kelner e Laura Duncanson 

• Processamento – JET PROPULSION LABORATORY 
(JPL)_Sassan Saatchi, Marcos Longo 

• UFVJM - Universidade Federal Dos Vales Do 
Jequitinhonha E Mucuri _ Eric Gorgens 

• ESALQ/USP – Luiz Carlos Estraviz 

• Universidade de Oxford_Students Exchange Programme 

• .... 

 



Eventos e reuniões 

• I e II  WIBEMA (Workshop Improving Biomass Estimation Methods for the Amazon) 

• EIBEMA (Expedição Improving Biomass Estimation Methods for the Amazon 

• 2 Curso de Campo: Amazonia and Climate Chamge_INPA / AmzFACE 

• Amazonia em Foco: Floresta de hoje e do amanhã. Museu do Amanhã 

• IUFRO 2018_Posadas_Special Session on Amazon biomass  

• GloBiomass: Global Carbon Project; International Nitrogen Conference, ... 



A seguir.... 

http://luccme.ccst.inpe.br/ 

www.ccst.inpe.br/projetos/inland/ 

inpe-em.ccst.inpe.br/ 




