INPE MINISTERIO D¥) CIENCIA € TECNOLOGIA
INSTITUTO NARCIONRAL DE PESQUISAS ESPACIARIS

Imagens de satelite para o

gerenciamento e prevencao de
Inundacao-tipos e disponibilidade

Tania Maria Sausen
INPE-CRS/GEODESASTRE-SUL
tania@ltid.inpe.br

Ministério da B -
Ciéncia e Tecnologia B R ST

GOVERNO FEDERAL



em eventos de inundacao?

m Porque necessitamos de informacao consistente para analisar
e avaliar o evento;

m Porque necessitamos, muitas vezes, coletar informacao em
locais de acesso dificil ou restrito;

m Porque ha necessidade de obter informacao rapidamente
sobre eventos cuja localizacao e ocorréncia sao imprevisiveis e
causam danos.

m Em todos estes casos, os dados de satelites de
sensoriamento remoto sao, em geral, a unica
alternativa.

FONTE: Adaptado de John McDonald (EOBN 2002)
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GEOTECNOLOGIAS-SENSORIAMENTO REMOTO **/

£

#a s @ Bl m Sensoriamento Remoto
| ' Tem grande aplicabilidade para o estudo e
monitoramento de inundacgoes:

= Permitir uma visao sinotica da area
afetada;

= Informacao temporal que permite
construir séries histéricas

= Permite monitorar o evento antes,
durante e depois
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Requisitos de Aplicacdes: Hidrologia

INPE - CRS

Monitoramento Identificacao
Res. Espacial <100 m <30m
Res. Temporal < mensal (real-time)
Bandas VIS, IR, SWIR VIS, IR
(SAR banda L/C)
Sensor (CBERS -3/4) LANDSAT
(MAPSAR) (SPOT)

e
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' O panorama internacional em Sensoriamento =
Remoto

m Diferentes alternativas de satélites:
Alta resolucao espacial (IKONOS, QuickBird, EROS);

(1 Média resolucao espacial (CBERS, LANDSAT, IRS, SPOT);
(O Alta resolucao temporal (WFI);

O Alta resolucao temporal, alta resolucao espectral (MODIS,
MERIS);

d Micro-ondas (RADARSAT, ENVISAT, ALOS/PALSAR)



Satelites de Observacao da Terra: Politicas de
Dados

m Diferentes politicas de acesso

m Alta resolucao espacial (0.5 -5 m)
Enfase comercial-custo elevado-depende de programagéo
m Média resolucao espacial(20-80 m)

Baixo custo, sem royalties (LANDSAT)
Disponibilidade via Internet (CBERS, ASTER)

m Alta resolucao temporal, alta resolucao espectral (32-
200 bandas)

Diferentes resolucoes, disponibilidade via internet

m Radar

Diferentes bandas e resolucoes-custo elevado-depende de
programacao
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Programas Internacionais de Sensoriamento Kl
Remoto — Optico (Alta Resolucao Temporal)
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2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

MODIS 2001

MERIS 2002

WFI 2003

WFI-IRS (| 2002

AWFI 2008 | |




= | Programas Internacionais de Sensoriamento

Remoto — Optico (Media Resolucao, Cobertura
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Global)
2003 2004 2005 | 2006 2007 2008 | 2009 | 2010

LANDSAT | 1984 |

5
LANDSAT | 2008? S

8
SPOT4 1998
SPOT5 2002
CBERS-2 | 2003 | |
CBERS-3 | 2007 |
IRS-P6 2003 |




Programas Internacionais de Sensoriamento

Remoto — Optico (Alta Resolucao)

Geodesastres - Sul
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2003 2004 | 2005 | 2006 | 2007 2008 | 2009 | 2010
IKONOS 2000 |
QUICK 2002
EROS 2001 | |
SPOT-5 2002

hovember 27, 2007




Programas Internacionais de Sensoriamento
Remoto - SAR
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2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

ENVISAT | C-HH | |

ASAR

ENVISAT- | C-dual
2

TERRASA X-dual | |
R interf

RADARSA | C-quad
T-2 interf |

PALSAR L-quad |

MAPSAR L-quad




As Estacoes Terrenas na América do Sul =

INPE - CRS

A antena de Cotopaxi recebe:

Coleta imagens desde o Sul do
México até o norte do Chile

Imagens LANDSAT
Em preocesso de remodelacao

A antena da CONAE recebe:

Argentina,

Bolivia,
40% do territério brasileiro
Chile,

Paraguai,

Parte do territorio peruano;
Uruguai

Liberam dados LANDSAt 7 em 45
minutos e entregam 1000/mes

SAC-C, Aqua, EROS, ERS, LANDSAt 7
e 5, Orbview 2, RADARSAT, SPOT,
TERRA



As Estacoes Terrenas na América do Sul

Antena da Guiana Francesa
recebe:

Focada para a cobertura da
América do Sul;

Principalmente a regiao
Amazonica e Nordeste Brasileiro;

Regiao do Caribe;

Imagens SPOT (em tempor real
as imagens de até 2,5m);

Imagens ENVISAT (raio de
2500km);

tttttttt
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As Estacoes Terrenas na América do Sul K4

Geodesastres - Sul
INPE - CRS

A antena brasileira cobre:

Todo o territorio nacional inclusive as
200 milhas nauticas;

Todo o territorio dos paises:
Bolivia,
Guiana Francesa,
Guiana,
Paraguai,
Suriname;
Uruguai

Parte do territorio dos paises:
Argentina (mais de 60%)
Chile (ao redor de 50%)
Colombia (mais de 40%)
Venezuela (mais de 50%)
Equador (mais de 10%)



A ESTACAO TERRENA DE RECEPCAO DE DADOS ki
DE CUIABA

Cuiaba, Estado de Mato Grosso

Centro Geografico da Ameérica
do Sul




« Dados Gratuitos W
Alerta em eventos de desastre—Sensores

e
INPE - CRS

TERRA e AQUA
MODIS - Moderate-resolution
Imaging Spectroradiometer
36 bandas

Resolucao temporal: Diaria
Resolucao espacial: 250 m

CBERS - China-Brazil Earth Resources
Satellite

Sensor WFI
2 bandas
260 m de resolucao

Repetitividade: 5 dias




Historico

m Imagens LANDSAT
Iniciado em 1972: LANDSAT-1,2,3 (MSS) e 5e 7 (TM e ETM)

m QOutros satélite
Imagens CBERS-1, ERS-1/2, Spot-1/2/4, Radarsat-1.

m Acervo

A maioria dos dados gravados em fitas de alta densidade
(HDDT)

Acervo com 10.000 fitas HDDT.

Vida util € de 10 anos, depende muito das condicdes de
armazenamento e manuseio.

>
Dados de Sensoriamento Remoto no INPE "~ -~
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Base de Dados do INPE

A Base de Dados:
Dados de MSS em fitas HDDT, ~ 2600 fitas

Dados do CBERS em DLT, ~700 DLT’s
Dados de TM e ETM+ em DLT, ~700 DLT’s
Dados de TM em fitas HDDT, ~6500 fitas
Dados do ERS em fitas HDDT, ~680 fitas
Dados do Spot em fitas HDDT, ~190 fitas
Dados de Radarsat em DLT, ~60 DLT's

TOTAL

~10 TB

~28 TB

~28 TB

~58 TB

~ 6 1B

~ 2 1B

~ 2TB

134 TB

IIIIIIII



INPE: LANDSAT

Ano | 1970 1975 198 198 1990 1995 2000 2005
Lanc § § 0 15 | ’ '
LANDSAT-1 | 1972 N . ’

(MSS) o : :
LANDSAT-2 | 1975 - ]

(MSS) i i i i
LANDSAT-3 | 1978 O e

(MSS) i i i i e e e s
LANDSAT-5 | 1984 i i N i i i |

(T
LANDSAT-7 | 1999 § § § § § § [ 1

(ETM) | | | | | | | !

Disponibilidade Integral: Todas as passagens foram armazenadas




Satelites Recebidos pelo INPE: SPOT, ERS,
RADARSAT e MODIS

Ano
Lanc
SPOT-1 (HRV) 1986
SPOT-2 (HRV) 1990
SPOT-4 (HRV) 1998
ERS-1 (SAR) 1991
RADARSAT-1 1995
(SAR)
TERRA 1999
(MQDIS)
AQUA (MODIS) | 2002

1980 1985 1990 1995 2000 2005

| —
: .

SPOT, ERS, RADARSAT: disponibilidade seletiva
TERRA, AQUA: disponibilidade integral
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Satelites Recebidos pelo INPE: CBERS

Ano

Lanc
CBERS-1 1999
CBERS-2 2003
CBERS-2B 2006
CBERS-3 2008
CBERS-4 2011

1990 1995 2000 2005 2010 2015
A e -

1

Programa CBERS garante dados até 2015
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Satélites Recebidos pelo INPE: Situacao Atual ——

m Em Operacao com Recepcao Continua
CBERS-2
LANDSAT-5
AQUA, TERRA (MODIS)

m Com Capacidade Instalada de Recepcao e
Processamento
Pode ser ativado imediatamente
RADARSAT-1
SPOT-2, SPOT-4



Infra-Estrutura: Divisao de Geracao de
Imagens (Cachoeira Paulista)




Centro de Dados de Sensoriamento Remoto:
Objetivos

m Disponibilizar as imagens de satelites do acervo do
INPE para seu acesso on-line ou near on-line.

m Disponibilizar outros produtos gerados pelo INPE

Mosaicos
Dados do PRODES, PROARCO, DETER

m Manter acesso rapido via Internet
Tempo de entrega de produtos gratuitos inferior a 15 minutos



A DIVISAO DE GENERACAO DE IMAGENS-DGI

mSistemas de Producao de Imagens
LANDSAT, CBERS-1/2, SPOT-2/4, RADARSAT-1, MODIS

Dados Brutos Gravados por dia: 5GB
« 2 passagens por dia para cada satélite
» 100 imagens por dia (CBERS e LANDSAT-5)
 LANDSAT-5 - 14.000 imagens/ano

« CBERS-2 - 22.000 imagens por instrumento/ano (IRMSS e CCD) e 2.750
imagens WFI

-Equipe da DGI (Cachoeira Paulista e
Cuiaba)
40 tecnologistas
» Desenvolvimento de software
« Manutengao de hardware
 Controle de qualidade



Centro de Dados de Sensoriamento Remoto

Sistema
Multisatélite
(L5/7, ERS-1/
2, Radarsat)

_ Ordens de Produgéo

Browse e Metadados

>

Produtos

Sistema
Multisatélite
(L1/2/3,
CBERS-1/2)

N
P>

 Ordens de Produgéo .

Browse e Metadados

Produtos

| -

»

SISTEMA UNIFICADO
DE
CATALOGO E PESQUISA

P Cadastro g
Pedidos g
__Consulta ao Catélogo
) »
Produtos =
» o]
~ Usuarios
Programacao
»
Consultas Gerenciais &
Gerentes
Fﬁz)
or. <
dMac,

Autorizagdes
Pedidos
Consultas
Cadastro

Operadores - DGI

Agéncias

Geodesastres - Sul
INPE - CRS



Infra-Estrutura: Capacidade de Expansao —

m Estacao de Recepcao

Pode ser expandida para receber IKONOS, IRS-P6,
RADARSAT-2 ou SPOT-5 sem necessidade de antena adicional

Antena + hardware associado = US$ 3 milhoes

m Software de Ingestao e Producao

Pode ser adaptado para produzir IKONQOS, IRS-P6,
RADARSAT-2 ou SPOT-5 com tecnologia nacional

Necessita negociacao com fornecedores dos dados
Grande potencial de redugao de custos
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| Centro de Dados de Sensoriamento Remoto o

m Imagens MSS de 1973 até 1983

Ja disponiveis para consulta e acesso
http://www.dgi.inpe.br/CatalogoMSS/

m Imagens TM/ETM de 1984 ate 2000

Em processo de conversao
Serao colocadas on-line (acesso gratuito) até o final de 2005

m Imagens CBERS-2

Ja disponiveis para acesso gratuito
(http://www.obt.inpe.br/CBERS)

m Imagens MODIS

Serao colocadas on-line (acesso gratuito)



Sobre a DGI | Atendimento aos Usudrios | Produtos e precos Eventos | Pessoal

bk o e Hlisean
*Pedidos Chers A DGI - Divisio de Geracio de Imagens - & responsivel pela
a e distribuicio de imagens iridas pelos
. Pedidos Landsat satélites LANDSAT & CBERS de sansoriaments remats. §
Catilogo de Imagens
Landsat-1,2,3
-Busca na DEI Diretrizes

-Busca no INPE-SIC
I - Processar, armazenar e disseminar, de forma operacional, dados e
imagens de satélites de ohservacin da Terra, bem como operar,

- Utilidades Web rmanter, atuslizar e aperfeigoar oz sisternas e equipamentos de
processarents ds dados de sstélitss de cbesruagio da Terra;

- Downloads catdlogo de Imagens

Il - estabelecer relacionamento com operadores de satélites de

obsarvagie da Tera, publicas = privados, a fim de garantir a Landsat-5/7 =}
- Links disponibilidade de dados d= interesse do Pais;

II1 - garantir a recepclo, geracio e producdo das imagens dos satélites
L MeT 4

de observagie da Terra do p espasial i

procedimentos para = disseminasdo mais ampla possivel destas -
. npe imagans; P

IV - participar ativamente na capacitagds da inddstriz nacional para a
autenemia tecnelégica nacenal na recepsic = precessamente de
iragans da senzores rermatas;

- 0BT
Gatdlogo de Imagens

CBERE-2
W - manter atualizade = amplamente acessivel 3 comunidade nacienal
o Centro de Dades de Senseriamente Remote, cujo scerve @ compeste
detodas as imagens de sensoriamanto ramoto racabidas palo INPE.
OBT/DGI
Centro delDados. Lideranga Mundial

em Distribuicdo

Catalogo de Imagens osoft Internet Explorer,
Arguive  Editar  Exbir  Favoritos  Ferramentas  Ajuda o
A @ « 3
D © KRG S =
Eridereco [ &) hetp:fuwm.doiinpe.brfcatalogor v B ks 7

Catalogo de Imagens A T

Portugues v | ! I
Parametros Basicos
Satdlite | Lndsms v
Instrumento ™ ¥

Intervalo de Tempa

0=
e
Cobertura de Nuvens Méxima
a1 v az[s0% v
oz [60% v [
GQuick Loak
Mui Bem-vindo & pagina que permite a interaghs sntre woof & o Banso de Imagens do Landsats e 7.

Aqui vocs poderi:

1. PESQUISAR IMAGENS do seu interesse, segunda vérios modos de busea: por satélite e sensor, por data, por municipio, por érbitafponto, por regiso
U por meio de nawegagio grafica. A consulta as catsloge & livre

Orbita Ponto
b Imel Ive[ Jne[ |
Por Regido Para comentarios ou sugestbes entre em contato conosco.
Narte
Dasta
sl

Para diividas, sobre o uso de imagens ou outras solicitagies entre em contato com atus@daiinpe bt

Interface Grafica

Geodesastres - Sul
INPE - CRS

As Imagens Historicas
LANDSAT-1,2,3e 5

e LR 3 ETABNCLA DVERSAL (V)
gl L

http://www.dgi.inpe.br



Arguivo  Editar  Exibir  Faworitos  Ferramentas

O-O HR®G L%

.

l:,—'

Ajuda

@Rs® b

Endereco |@j http: f v dai.inpe. brfcatalogoy

Parametros Basicos

Satélite Im
Instrumerto IE|
Intervalo de Tempo Sazonal
we [

Coberturs de Huvens Maxinz
a1 [o% @ e
Guick Look Pequenu:u Grande

Municipio Estado

|he|em | '
Orbita Ponto
De | | ate | De | | At | |
Por Regido
est Lest
Interface Grafica
Lo Lon

MNawegar

L
Links @] Portal do PC @] ATDCCTE @] ATDCCTE-Test @] B8 &) Google 2] gouicg.com & MOVIECOM Cinemas 4 | 1SPRS Commission V1 &) . Infofoz Hardware & 30 OriLine
Partugues  w [ 5 ¢
| Iﬁipe Catilogo de Imagens e

LSTH Z23/561-2004-11-0F

LETH 223551-2004-10-08 | LSTM 223081-2004-03-20

LSTM 223/51-2004-08-13 |

l‘ Inkternet



CHEIAS.DO RIO JACUI, TAQUARI
CAI, SINOS E GRAVATAI

RS, BRASIL

IMAGENS HISTORICAS LANDSAT
1-2-3-5

24/09/1973

DA1706/1966




CHEIAS.DO RIO JACUI. TAQUARI .=
CAl, SINOS E GRAVATAI

RS, BRASIL
IMAGENS HISTORICAS
LANDSAT 1-2-3-5




Sobre a DGI

- Pedidos Chers

-Pedidas Landsat

+Busca na DGI

+Busca no [INPE-SIC

- Utilidades web

*Downloads

-Galeria de Imagens

Missdo

A DEI - Divisio de Geracio de Imagens - & responsivel pela
recepcio, proc e distribuici: i dquiridas pelos
satélites LANDSAT e CBERS de sensoriamento remoto.

Diretrizes

1 - Processar, armazenar e disseminar, de forma operadonal, dados e
imagens de satilites de observac3o da Terrs, bem como operar,
manter, atualizar e aperfeicoar os sistermas e eguipamentos de
processamento de dados de satélites de observagdo da Terras

11 - estabelscer relacionamanta com operadorss de sstélites de
observazSa da Terra, piblicos e privadas, a firn de garantic a
disponibilidade de dados de interesse do Pais;

III - garantir a recepgdo, gerag3o e produgio das imagens dos satélites
de cbservasSo da Terra do programs espacial brasileive, estabelecands
procedirnentos para 3 dizzeminacie mais ampla possivel destas
imagens;

IV - participar ativamente na capacitagio da indistria nacional para a
sutonomia tecnoldgica nadonal na recepglo e processamento de
imagens de sensores remotos:

W - rnanter stuslizads e amplaments acessfvel & cormunidads nacdonal
o Centro de Dados de Sensoriamento Remoto, cujo acervo & composto
de todas as imagens de sensoriamento remoto recebidas pelo INPE.

Catdlogo de Imagens
Landsat-1,2,3

Catiloge da Imagens
Landsat-S5/7

Gatiloge de Imagens
CBERS-2

As imagens CBERS

Geodesastres - Sul
INPE - CRS

Satélite CBERS
(Caon Bra BursBeouses Sl
TR ChERS D} ERERBNCIA UNIVERGA (VRS )
BRI DR

Centro de Dados

Editar

Arguivo

2 © KRG LY

Exibir  Favortos  Ferramentas

0 2-&

OBT/DGI
Lideranga Mundial
em Distribuigdo

Ajuda

Frvdereco [{€] http:ivmw.dolinps briCDSR/

= B

=== INPE€

Parametros Basicos
satdiits
Instrumanto
Intervalo de Tempo
0=

e

Cobartura Mxima de Nuvens

o[ ¥ e[ v
|

o v 04
Quick Lagk Pequeno rande
Pais Municipio Estado
& N =]

Orbita Ponto

S 1 [ o Y

Por Regiao
Nerts
Oeste Leste

Interface Grafica

Catdlogo de Imagens

i Cadastro €= Entrar &= Ssit 2= carrinne CLHistérico 7 Ajuda

Prezado Usudria,

Bem-vindo 3 pagina que permite a interagie entre vocd @ o Bancs de Imagens da DGI/ANPE. Neste Baneo de Dados, voes enconirara, presentemente,
imagens dos satélites Landsat-1, Landsat2, Landsak3 & CBERS2 (Satélite Sine-Brasilsito de Recursos Terestres),

As imagens dos satélites Landsat 1, 2, & CBERSZ siv inteiaments gratuitss (nio tarifadas) quands solisitadas em paises da América do Sul. O meio
de =nvio padido das imagens (giatuitas) & por ransferéncia de arquives (FTF) via Intemnet. Desejando, o usudrie poderd solicitar o envie das cenas
(imagens) escolhidas em CD (que Ihe serd remetido por via postal), bastando para tanto possuir cadaste de compra, uma vez que =sts modalidade
implics tarifagio (CD & postagem). Os pedidos de cenas (imagens) CBERS em CD serdo acompanhados de snvio também pervia FTP (por cortesia do
ATUS),

O usuirio credenciado no cadsstio de compras pederd solicitar qualquer item do Catilogo ; os usudrios nde credenciados & compra, paderdo solicitar
apenas os produtes nie tarifades. O simbolo  aparecerd na moldura superior de cada item tarifads do Catilogs.

O INPE =spera que wacé faga o melhor provaito pessivel dos produtes aqui oferscides,

Salicitamos 3 genfileza de nes enviar, na medida do possivel, os resultados de seus trabalhos com as imagens CBERS, bem come seus comentarios =
sugesties, subsidiando assim, a confinuidade d= nosse empenho com vistss 8 uma permanente melhoria de sistema.

Aquivoed poderd

1. PESRUISAR IMAGENS do seu interesse, sequndo whrios modos de bussa: par satélite & sensor, par data, por municipio, por érbitafpants, por regiso
ou por mein de navegagio grafica A consulta a0 catalogo & livre, mas para fazer download de imagens completas & necessaria que vood se sadsstie

2. CADASTRAR.SE junto a0 INPE: ess cadasho & muite impartants, pois permits 2o INPE o conheciments dos principais usudrics do sistema e das
Sress de aplicagio do CBERS. Os ssus dados cadastrais fieardo sob 3 guarda do INPE & nio sarfo repassades 2 ninguém; senitio unicaments pars fins

htt; b DR hel

. Internet

http://www.dgi.inp



% Cakdloge de Imagens ]
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GEOTECNOLOGIAS E DESASTRES NATURAIS GS
=,

Politica de dados livres, imagens dos satélites CBERS (CCD,IRMSS, ==
WFI) disponiveis para donwload gratuitamente.

mClientes + 360.000 imagenes CBERS distribuidas gratis
Universidades (50%), www.cbers.inpe.br (2004-2008)

1Setor publico (10%),
r1Setor privado (40%) 4.500 instituicoes

2170 cenas
por semana

’ : L dag”)
CBERS-CCD/1 9-02-2005
Rio' Urugual-Urugualana,RS

CBERS-CCD/1 1 -11 -2005
- 'Ri0 Uruguai —Urugualana, RS




Imagens CBERS-CCD- Cheia do rio dos Sinos GS
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’ 16 de marco de 2008

X

10 de maio de 2008
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A partlr do CBERS ZB Imagem HRC 2 70 metros de resolugao ) 4

»




CBERS 1/2

. _ WFL 200 m (890 k)

A - MsssmmazOkm) DI
--- - ccnzOmuzOkm) A

4 05 0.7 0.9 1.1 1.5 17 23 2.5



: ~ -
CBERS-2B Configuracao do Sensor

; : : WFI 260 m (890 km)
.

. ; | CCD 20 m (120 km)
T )

' PAN 2.5 m (27 km)

04 05 0.7 0.9 1.1 1.5 1.7 2.3 2.5

B Built by China [ Built by Brazil




BN B BN W73 m (860 km)

i MSS 40 m (120 km) _ _
CCD 20 m (120 km)
MUX 10 m (60 km) '

. PAN 5 m (60 km)

éi:iifii|||||i§ |M||

05 0.7 0.9 1.1 1.5 17 2.1 2.3

B Construido pela China I Construido pelo Brasil



%CBERS 3/4 e LANDSAT-8

-- -TM30m(180km) _ —
— . PAN 15 m (180 km) A
- - _ WFI73m (860 km) | | | 1 @

_ MSS 40 m (120 km) _ _

_ - _ CCD 20 m (120 km) | S

-- _ MUX 10 m (60 km)

PAN5m (60 km)y | | o i i
|' | ? | | | i h ' |

0.9 1.1 1.5 1.7 2.1 2.3




A
MCBERS 3/4 e IRS

I B [ AWFIS 70 m (700 km) : |
BN N N U1Ss 23 m (140 km) | [N
C T 1] -MSSS8m(24km) o
_ ' PAN 2.5 m (30 km - suereo)

-- _WFI73m(860km) I
_ MSS40m(120km) _ _

_- _ CCD 20 m (120 km) |
-- _ MUX 10 m (60 km) ’

CPANSmM(60Km), i i a4
I | | | | [ [ h
0.9 1.1 1.5 17 2.1 2.3




Tempo para responder a um pedido de imagem

9 minutos




i‘{ CBERS: data where it is most needed

CBERS ground stations will cover most of the Earth’s land
mass between BG‘?N and 309S
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Imagens MODIS

m Produtos
36 bandas espectrais com resolucao espacial de:

= 250 metros para as bandas 1 e 2, s
= 500 metros nas bandas 3 a7, e

= 1 Km para as 29 bandas restantes.

m Vantagens

Alta resolucao temporal — permite acompanhar
diariamente eventos, quase em tempo real.

Média resolucao espacial — permite monitorar grandes
areas com poucas imagens (cada cena cobre uma faixa de
2330 km de largura).

http://satelite.cptec.inpe.br

Aqua e TERRA

GOES, MSG,GOES+MSG, NOAA
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Mission MODIS Image of the Day

The MODIS Rapid Response system has been developed to provide rapid access 1o
MODIS data globally, with initial emphasis on 250m color composite imagery and active Fires in Northwest India
fite data. The experience gained during the Montana fires of 2000, when the MODIS
team was asked to provide active fire information to the U.S. Forest Senice (USFS),
has led o the improvement and automation of several of the steps involved in MODIS
rapid data prosision. Imagery and data are now being provided to @ number of users
such as the USFS Remofe Sensing Applications Center (RSAC), the National
Interagency Fire Center (NIFC), the U.N. Global Fire Monitoring Center, and
NASA's Earth Observatory. Incremental improvements are planned both for the user
inteface and the selection of products available from this site

This research and development system is a contribution 1o the rapid prototyping of
NASA's Applications data and information systems, providing data and information in
support of decision making. The system bullds on the experience gained with the
MODIS Land 250m production and distribution system. The data delivery system is
also being developed as a to the of the Global
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Image Gallery
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System
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Aplicacoes MODIS

m Inundacoes

2006 - Global Flood Archive - Dartmouth Flood Observatory

Mapa global de 2006 atualizado com os maiores eventos de inundacao ocorridos
http://www.dartmouth.edu/~floods/index.html
http://www.dartmouth.edu/%7Efloods/Modis.html
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Aplicacoes MODIS

Inundacoes

2008 - Global Flood Archive - Dartmouth'Flood Observatory

Mapa global de 2008 atualizado com os maiores eventos de inundacao ocorridos
http://www.dartmouth.edu/~floods/index.html
http://www.dartmouth.edu/%7Efloods/Modis.html




DFO Event # 2007-239 Glide #; FL-2007-000231-BOL - Bolivia - Rapid Response Inundation Map

MODIS flood inundation limits
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Flooded Lands in: 2007 i}
2006 [l
20045
2004 |l
2003
2002
2001
2000
1999
1998 I
1997
19496
1945
19494
19493

SWBD reference water
Urhan areas ﬁ

Copyright 2007

Dartmouth Flood Ohservatony
Drartmouth College

Hanowver NH 03755 LISA

G, R, Brakenridge

Elaine Anderson

Universal Transverse Mercator
UTh Zone 21 South; WS 84
Graticule: 2 degrees

BOWVY,30 5

i 100 200 5tED:// WWW




Monitoramento de Inundacoes-Imagens MODIS ) 4
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: Rio Jacui e Cai-06/05/02 - 06/07/02




Monitoramento de Inundacoes
Imagem MODIS/AQUA- 9 de Setembro 2007




Monitoramento de Inundacgoes
Imagem MODIS/AQUA- 25 de Setembro 2007

INPE - CRS
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Imagem MODIS/T ERRA
09/04/2008 ===

Monitoramento de Inundacoes-Rio dos Sinos



Fepbruary 7, 2008
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Monitoramento de
Inundacoes

Imagens MODIS

Nordeste do Brasil



Imagem IKONOS coletada em 2002,
Inundacao em Dessau, Alemanha
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http://www.geoeye.com/CorpSite/gallery/detail.aspx?iid=122&gid=16
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New Orleans, Louisiana-Antes e depois do furacao Katrina ) 4
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Imagem IKONOS coletada em 2005

http://www.geoeye.com/CorpSite/gallery/detail.aspx?iid=128&gid=16
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Satélite SPOT 4

Resolucao espacial
10 metros

3 de Maio de 2003

Classificacao hidrica
superficial

INA-CONAE.

Imagen del satélite SPOT del 3 de Mayo de 2003. Se observa en el
sector Oeste y Sur de la ciudad de Santa Fé las dreas inundadas por el
Rio Salado en un tono violaceo mas oscuro que el color del resto de la
ciudad.

htjp://www.conae.gov.ar/WEB_Emergencias

inks_de_la_lzquierda/jnundaciones/inundaciones.html



International Charter Space and Major Disasters g
Assinada inicialmente pelo CSA, ESA e CNES

http://www.space.gc.ca/asc/eng/satellites/radarsat1/disaster management.asp

SANTA FE
Cuenca del rio Salado
Imagen SAC-C / MMRS

CLASIFICACION DE AGUA SUPERFICIAL

‘ SITUACION AL & MAYO 2003
- SITUACION AL 24 MAYO 2005

ANALISIS HIDROLOGICO

Se observa en el mapa multitermporal una reduccion
hidrica superficial de 46%, que condice con la reduccidn
del caudal estimado en una seccidn proxima a la
desembocadura.El caudal del 8 de mayo fue de 2.100 mfs
v el del 24 de mayo de 1400 mifs

El descenso en la altura hidrométrica en dicha seccion fue
80 cm

IN A= sivan ==
T




Imagem RADARSAT-1 do rio Lena,
norte de Yakutsk,leste da Sibéria

http://www.space.gc.ca/asc/app/gallery/results
2.asp?session=&image_id=RSAT-03
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Adguirdasen 24 de maio de 2001

DA BADARSAT-1 © Canadian Sp
ace-Agency2001.
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Los incendios en Cordoba vistos

NOVEDADES - PRENSA

2 de Noviembre de 2006

apertura de Registro de Profesionales interesados en desarrollar

actividades para proyectos de CONAE

1 de Noviembre de 2006

Conferencia de Tom Farr del JPL: “The shuttle Radar Topography

Mission”
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As imagens SAC-C S

SANTA FE
Cuenca del rio Salado

Imagen SAC-C/MMRS

-8 mayo 2003 -

W AGUA SUPERFICIAL
(Clasificacion no supervisada
sobre imagen de bandas 4,5,1)

La imagen visualiza la situacion
de anegamienta actual en_
“EMERGENCIA HIDROLOGICA™
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INA - si SANTA FE - Cuenca del rio Salado
- Imagen SAC-C /MMRS del 20 de julio de 2003

(Wista general de la cuenca propia del rio y Bajos Submendionales) (Imagen sobre modelo digital de terreno, factor de exageracion 20)



Geodesastres - Sul
INPE - CRS




Geodesastres - Sul
INPE - CRS







